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(57) Abstract: The invention relates to a method for improving the filling capacity of tobacco, such as cut tobacco leaves or ribs, by 
treating the tobacco material comprising up to approximately 30 wt. % initial humidity with a treatment gas consisting of nitrogen 
and/or argon, at pressures of between 50 and 1000 bars, during continuous or graduated compression followed by continuous or grad- 
uated decompression. The compression and decompression is carried out cither in an autoclave or in several autoclaves arranged in 
the form of a cascade. The invention is characterised in that the thermal aftertreatment of the extracted tobacco material is carried out 
by means of a flowing, heat-transferring medium consisting of a mixture of permanent gases and superheated steam, the proportion 
of permanent gas being kept constant at a value between 10 and 60 vol. %. 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Verbesserung der Fullfahigkeit von Tabak, wie geschnittenen 
Tabakblattern oder -rippen, durch Behandlung des bis etwa 30 Gew.-% Ausgangsfeuchte aufweisenden Tabakmaterials mit einem 
aus Stickstoff und/oder Argon bestchenden Behandlungsgas bci Druckcn von 50 bis 1.000 bar bei kontinuicrlichcr oder stufenartiger 
Kompression gefolgt von einer kontinuierlichen oder s tu fen art i gen Dekompression, wobei die Kompressions- und Dekompressions- 
schritte in entweder. einem Autoklaven oder bei kaskadenartiger Schaltung in mehreren Autoklaven erfolgen. Durch anschlieBende 
Thermische Nachbehandlung des ausgetragenen Tabakmaterials, welches dadurch gekennzeichnet ist, daB die thermische Nach- 
behandlung mit einem stromenden warmeubertragenden aus einer Mischung von Permanentgasen und uberhitztem Wasserdampf 
durchgefuhrt wird, wobei der Anteil von Permanentgas konstant auf einen Wert im Bereich von 10 bis 60 Vol.-% gehalten wird. 
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Verfahren zur Verbesserung der Fullfahigkeit von Tabak 

Die vorliegende Erfihdung betrifft ein Verfahren zur 
Verbesserung der Fullfahigkeit von T.abak gemaS Oberbegriff 
5 Hauptanspruch . 

Zur Verbesserung der Fullfahigkeit von Tabak haben sich die 

INCOM-Blahverfahren nach beispielsweise DE 31 19 330 Al, 

DE 34 14 625 C2 und DE 39 35 774 C2 durchgesetzt . Bei diesen 

10 Verfahren wird Tabak, e.twa in Form geschnittener Tabakblatter 
Oder -rippen, mit einer Ausgangsf euchte bis zu etwa 30 Gew.-% 
mit einem aus Stickstof f und/oder Argon bestehenden 
Behandlungsgas bei Drucken von 50 bis 1.000 bar einer 
kontinuierlichen oder stuf enartigen Kompression ausgesetzt, 

15 worauf sich eine kontinuierliche oder stuf enartige 
Dekompression anschliefit. Die Kompressions- und 
Dekompressionsschritte erf olgen entweder in einem Autoklaven 
oder bei kaskadenartiger Schaltung in mehreren Autoklaven. 
Anschliefiend wird das ausgetragene Tabakmaterial einer. 

20 thermischen Nachbehandlung unterworfen, bei welcher sich der 
Tabak aufblaht und somit die Fullfahigkeit des Tabaks erhoht. 

Diese INCOM-Verfahren haben sich gegenuber den 

Drucl^ehandlungs verfahren von Tabak mit Kohlendioxid, 
25 Ammoniak oder fltichtigen organischen Verbindxingen als 

vorteilhaft erwiesen, da bei letzteren eine unerwunschte 

Herauslosung von Aromas tof f en oder Nikotin aus dem 
• Tabakmaterial in Kauf genommen werden muss bzw. Reste von 

Gasen im Tabakmaterial geschmacklich storen oder weil 
30 letztlich bei Verwendung von Kohlendioxid die Entfernung von 

dem sich bei Dekompression bildenden Trockeneis zu 

energieaufwendig ist. 

Hinsichtlich der erwahnten INCOM-Verfahren beschreibt die 
35 DE 31 19 330 Al ein derartiges Blahverf ahren mit im 

Autoklaven vorherrschenden Arbeitstemperaturen von 0 bis 
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50 °C, wobei man zur Erhohung der Fullfahigkeit Oder des 
Blahgrades den Einsatz eines Tabakmaterials mit einer Feuchte 
von bis zu 15 Gew.-% nnd eine Nachbehandlung mit Wasserdampf 
• vorsieht. Ferner offenbaren die DE 34 14 625 C2 und 
5 DE 39 35 774 C2 Kaskadenverf ahren , bei denen durch Kuhlung 
des Behandlungsgases vor der Beauf schlagung des Reaktors, 
durch Kuhlung des Autoklaven oder durch Einsatz eines 
unterkuhlten und verf lussigten Behandlungsgases eine niedrige 
Arbeit st emperatur bei der. Impragnierung. des Tabaks bewirkt 
10 wird. 

Bei diesen bekannten Verfahren erfolgt die thermische 
Nachbehandlung mit Wasserdampf einer Dichte von 0,5 bis 10 
kg/m 3 , vorzugsweise Sattdampf, oder mit HeiSluft von bis zu 
15 440 °C. 

♦ 

Es ist zwar aus der EP 484 899 Bl ein Verfahren zur 
Behandlung des Tabaks mit Kohlendioxid bei Drucken von etwa 
30 bar bekannt, bei dem die thermische Nachbehandlung durch 

20 Einspeisen des Tabaks in Hochtemperaturdampf oder in ein 50 
bis 95 Vol.-% Wasserdampf enthaltendes Gas bei Erwarmulag des 
Tabaks im stromenden Medium bei 200 bis. 350 °C erfolgt, wobei 
■Wasser oder Dampf mit einer niedrigeren Temperatur 
stromabwarts der Tabakeinspeisungsstelle zur ' 

25 Temperaturabsenkung des stromenden Mediums eingesetzt wird. 
Der hierbei mittels warmeubertragender stromender Medien auf 
eine Feuchte von etwa 2 bis 3 Gew.-% abgetrocknete Tabak wird 
dann wieder auf seine Normalf euchte eingestellt. Da bei der 
Druckbehandlung des Tabaks mit Kohlendioxid nach der 

30 Dekompression die Bildung von Trockeneis auftritt, muss zur 
thermischen Nachbehandlung des Tabaks die Erwarmung des 
Tabaks trotz der hohen Verdampfungsenthalpie des Trockeneises 
rasch erfolgen, was zu einer starken thermischen und/oder 
mechanischen Belastung des Tabaks fuhrt* 

35 
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Bei dem der vorliegenden Erf indung zu Grunde liegenden INCOM- 
Verfahren bendtigen die mit Stickstoff und/oder Argon 
behandelten Tabake einen sehr viel geringeren Energiebedarf 
zur Desorption der auf genommenen Gase und der damit 
5 verbundenen Expansion des Tabaks als die mit C0 2 behandelten 
Tabake , so 'daS beim INCOM-Verf ahren im Gegensatz zum C0 2 - 
Verfahren keine geschmacklichen Beeintrachtigungen auftreten. 
Ferner wird bei der- thermischen Nachbehandlung von mit 
Stickstoff und/oder Argon behandeltem Tabak durch die. 
10 Kondensation von Wasserdampf auf dem kalten Tabak Warme 
ubertragen und im weiteren Verlauf der thermischen 
Nachbehandlung durch Abtrocknung der gewunschte Feuchtegehalt 
des expandierten Tabaks erzielt. 

15 Gleichwphl besteht auch beim INCOM-Verf ahren die Gefahr des 
Uberfeuchtens oder Uberwarmen des Tabaks mit der Folge von 
Fullfahigkeitsverlusten durch Kollabieren der expandierten 
Zellstruktur. 

20 Der Erf indung liegt die Aufgabe zu Grunde, bei dem INCOM- 
Verf ahren die thermische Nachbehandlung des mit Stickstoff 
und/oder Argon behandelten Tabaks so durchzufuhren, dass eine 
gleichmaSige Produktqualitat mit optimaler Fullf ahigkeit 
erreicht wird. 

25 • 

Zur Losung dieser Aufgabe wird daher ein Verfahren gemafi 
Oberbegriff Hauptanspruch vorgeschlagen, welches dadurch 
gekennzeichnet ist, dass die thermische Nachbehandlung mit 
einem stromenden warmeubertragenden Medium aus einer Mischung 
30 von Permanentgasen und liberhitztem Wasserdampf durchgefuhrt 
wird, wobei der Anteil von Permanentgas konstant auf einem 
Wert im Bereich von 10 bis 60 Vol.-% gehalten wird. 

Unter Permanentgas wird in diesem Zusammenhang. jedes Gas 
35 verstanden, welches zusammen mit Wasserdampf beim Trocknen 
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eingese.tzt werden kann, wie Luft, gegebenfalls vermengt mit 
Stickstoff und/oder Argon- oder anderen Inertgasen. 



Uberraschenderweise hat sich gezeigt, dass der Anteil an- 
Permanentgas im Gemisch rait uberhitztem Wasserdampf ein 
wesentlicher Parameter ist, urn unter den gegebenen 
Verf ahrensbedingungen und insbesondere in einem 
Stromtrocknungsverfahren optimale Fullf ahigkeitswerte zu 
erzielen. 



Vorzugsweise wird als Permanentgas im wesentlichen Luft 
verwendet, wobei die Regelung des Luftanteils indirekt 
mittels einer Messung des Sauerstof fgehaltes erfolgt. Der 
Luftanteil des strdmenden warmeubertragenden Mediums betragt 
15 vorzugsweise 20 bis 50 Vol.. -% und insbesondere 25 bis 

40"vol.-%. , ? 

j . 

Vorzugsweise soil die Temperatur des warmeubertragenden 
Mediums bei 120 bis 300 °C liegen, und die Tabakfeuchte des 
20 druckbehandelten Tabaks soil vor der thermischen 

Nachbehandlung 8 bis 25 Gew.-% betragen. Femer ist es* . 
zweckmalSig, wenn die Tabakfeuchte nach der thermischen 
Nachbehandlung 8 bis 15 Gew.-% betragt. 

25 Bei einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform des 

erf indungsgemafien Verf ahrens wird so vorgegangen, dass bei 
der thermischen Nachbehandlung die Zufxihrung von Heifidampf in 
einem geschlossenen System nach dem bekannten Prinzip der 
Stromtrocknung erfolgt, bei welchem das Permanentgas 

30 stromabwarts von der HeiSdampf einspeisung im Bereich der 

Ausschleusung des warmebehandelten Tabaks eingespeist wird 

und nach Abkuhlung des expandierten Tabaks und Austragung 

desselben anschliefiend unter Regelung der Konstanz des 

Anteils an Permantgas mit weiterem Wasserdampf. im 

35 geschlossenen Kreislauf zirkuliert wird. Hierbei wird 
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• ■ ■ 

insbesondere eine schnelle .Senkung der Tabaktemperatur und 
damit die Fixierung der Fullfahigkeit erreicht. 



Im folgenden wird unter Bezugnahme auf die in Fig. 1 
5 wiedergegebene schematische Darstellung eine bevorzugte 
Verf abrensf'iuliriing mittels eines ublichen Stromtrockners 
erlautert, wobei Luft als Permanentgas verwendet und dessen 
Anteil indirekt uber eine Sauerstof fmessung bestimmt wurde. 

10 Je nach lokaler Druckdif f erenz zwischen dem im Kreislauf 
gefiihrten warmeubertragenden Medium und der Umgebung werden 
im Bereich der Eintrags- (1) und Austragsschleusen (2) 
AuSenluft angesogen und Briiden uber eine Brudenklappe (3) 
ausgestofien. Die Einspeisung des . uberhitzten Dampfes erfolgt 

15 uber ein Dampfventil (4) . Mit einer Sonde (5) wurde die 
Messung des Sauerstof fgehalts im warmeubertragenden Medium 
durchgef uhrt . Durch Regelvmg des Dampfventils (4) sowie der 
Brudenklappe (3) kann der gewiinschte . Sauerstof fgehalt und 
somit ein konstantes Verhaltnis von Permanentgas zu 

20 uberhitztem Dampf eingestellt werden. 

Anhand des folgenden Ausfuhrungsbeispiels wird die 
Abhangigkeit der Fullfahigkeit vom Pe'rmanentgasanteil im 
warmeubertragenden Medium demonstriert . Der im jeweiligen 
25 Einzelfall zur Erzielung einer optimalen Fullfahigkeit 
notwendige Permanentgasanteil hangt ab von Art und der 
Feuchte des eingesetzten Tabakmaterials sowie von den 
apparativen Randbedingungen . 
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Beispiel 

Es wurden mit einem Stromtrockner gemafi Fig. 1 nach dem 
INCOM-Verf ahren behandelte Tabake thermisch wie folgt 
nachbehandelt . Der Mengenstrom des eingetragenen Tabaks 

5 betrug 1250 kg/h, der Volumenstirom des zirkulierenden 

warmeubertragenden Mediums aus uberhitzten Dampf und Luf t 
7315 m 3 /h. Der uber die Messung des Sauerstof fgehaltes 
ableitbare Anteil von Dampf und Permanentgas wurde mit 
konstanter Leistung des Heizers entsprechend einer Abstufung 

10 des Sauerstof fgehaltes . von 1,3, 7,5 .und 15 Vol . -% 

entsprechend einem Permanentgasanteil von 6,5 bzw. 37 bzw. 
75 Vol.-% und einer damit verbundenen gegenlauf igen Anderung 

♦ 

der vor dem Tabakeintrag gemessenen VorlauftemperatUr im 
Bereich von 185 bis 165 °C variiert. 

15 

Die Fullfahigkeit des ausgetragenen und konditionierten 
Tabaks wurde wurde mit einem Borgwaldt -Densimeter bestimmt 
und das spezifische Volumen in.ml/g bei einer Sollfeuchte von 
12 Gew.-% und einer Solltemperatur von 22 °C umgerechnet. Aus 
20 den Da ten des Basisversuches ohne Permanentgas irad der 

expandierten Muster mit warmeubertragenden Medien aus bampf 
und Permanentgas errechnete sich die relative 
Fullfahigkeitsverbesserung nach: 

25 A % = (Pb-Fb) * 100 % / F B 

(F B = Fullfahigkeit Basisversuch Danpf ohne Permanentgas, 
F E = Fullfahigkeit expandiert Dampf mit Permanentgas) 

Das Diagramm zeigt die Abhangigkeit der Fullfahigkeit des 
30 expandierten Tabaks von der MessgrolSe des Sauerstof fgehaltes 
im warmeubertragenden Medium und die Moglichkeit mit Hilfe 
dieser Messgrofie optimale Verfahrensbedingungen einstellen zu 
konnen • 
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1. Verf ahren zur Verbesserung der Ftillfahigkeit von Tabak, 
wie geschnittenen Tabakblattern oder -rippen, durch 

Behandlung des bis etwa 30 Gew.-% Ausgangsf euchte 

i, 

aufweisenden Tabakmaterials mit einem aus Stickstoff 
und/oder Argon bestehenden Behandlungsgas bei Drucken von 
SO bis 1.000 bar bei kontinuierlicher oder stuf enartiger 
Kompression gef olgt von einer kontiniuierlichen oder 
stufenartigen Dekompression, wobei die Kompressibns- und 
Dekorapressionsschritte in entweder einem Autoklaven oder 
bei kaskadenar tiger Schaltung in mehreren Autoklaven 
erfolgen, und durch anschlieSende thermische 
Nachbehandlung des ausgetragenen Tabakmaterials, dadurch 
gekennzeichnet , dass die thermische Nachbehandlung mit 
einem stromenden warmeubertragenden Medium aus einer 
Mischung von Permanentgasen und uberhitztem Wasserdampf 
durchgefuhrt wird, Wobei der Anteil von Permanentgas 
konstant auf einen Wert im Bereich von 10 bis 60 Vol.-% 
gehal ten wird. 

2. Verf ahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
als Permanentgas im wesentlichen Luft verwendet wird, und 
die Regelung des Luftanteils mittels einer Messung des 
Sauerstof fgehaltes erf olgt. 

3. Verf ahren nach Anspruch 2, dadurch kekennzeichnet, dass 
der Luf tanteil des stromenden warmeubertragenden Mediums 
20 bis 50 Vol.-% betragt. 

4. Verf ahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Luf tanteil des stromenden warmeubertragenden Mediums 
25 bis 40 Vol. -%' betragt. 
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5. Verfahren nach den Anspruchen 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass . die Temperatur des 
warmeubertragenden Mediums 120 bis 300 °C betragt. 



5 6. Verfahren nach den Anspruchen 1 bis 5, dadurch - 
gekennzeichnet, dass die Tabakfeuchte des 
druckbehandelten Tabaks. vor der thermischen 
Nachbehandlung 8 bis 25 Gew. -% betragt. 

10 7. Verfahren nach den Anspruchen 1 bis 6 dadurch 
gekennzeichnet, dass die Tabakfeuchte nach der 
thermischen Nachbehandlung 8 bis 15 Gew. -% betragt . ( 

8. Verfahren nach den Anspruchen 1 bis 7, dadurch 
15 gekennzeichnet, dass bei der thermischen Nachbehandlung 

die Zufuhrung von Heifidampf in einem geschlossenen System 
nach detn Prinzip der Stromtrocknung erfolgt, bei welchem 
das Permanentgas stromabwarts von der 
HeiSdampfeinspeisung im Bereich der Ausschleusung des 
20 warmebehandelten Tabaks eingespeist wird und nach 

Abkuhlung des expandierten Tabaks und Austragung * 
desselben anschlieSend unter Regelung der Konstanz des 
Anteils an Permanentgas mit weiterem Wasserdampf im 
geschlossenen Kreislauf zirkuliert wird. 

I 
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